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Podstawowe dane:

Zleceniodawca:

ZDROWIE RODZINNE SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA
ul. BOHATEROW WRZESNIA, nr 52, SKALA, kod 30-043

REGON: 122499551,

NIP: 5130231982

Numer KRS 0000409592

Miejsce wykonania:

Pracownia RTG z aparatem rentgenowskim ogdlnodiagnostycznym model CS 3000 firmy
Pausch Medical zlokalizowana jest na 2 pietrze budynku ustugowego przychodni zdrowia na

ul. Polna 17, 32-043 Skata.

Dane aparatu:

System RTG ze stolem i statywem plucnym BS 2000 i aparatem RTG na kolumnie
podiogowej ogdolnodiagnostycznym model CS 3000 i generatorem CPI CMP 200 DR
firmy Pausch.

Ognisko 0.6/0.6 1 1.2/1.2 mm

pausch

Zakres kV: od 40 do 150 kV.
Regulacja kV: w krokach co 1 kV.

Zakres czasu ekspozycji:
od 4.0 do 6300 milisekund. T
Zakres mAs: od 0.1 do 630 mAs A .Gl] a 2.
Zakres mA:  od 10 do 630 mA i . <A
Filtracja zewngtrzna min 2,5 mm Al 3 _L:_:__:? lg
— -

Obudowa lampy 1.5 mm Al
Wewnetrzna lampy 0,7 mm Al

SO
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Wstep:

Podstawa opracowania projektu jest zlecenie dokonane przez Prezesa Spoitki
Z 0. 0. ZDROWIE RODZINNE w Skale. Niniejszy projekt jest dokumentem wymagajacym
pozytywnej opinii Matopolskiego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego, oraz jest
dokumentem wymaganym przy skiadaniu wnioskow o wydanie zezwolenia na stosowanie
aparatu RTG do celéw medycznych. W przypadku zmiany aparatu lub usytuowania aparatu
konieczna jest weryfikacja niniejszego opracowania.

Pracownia RTG wyposazona bedzie w aparat RTG, stacjonarny ogdlnodiagnostyczny,
jednolampowy, dwustanowiskowy, firmy Pauscher model CS 3000 z generatorem CPI CMP
200 DR i statywem plucnym BS 2000. Niniejsze opracowanie dotyczy obliczenia
wymaganych grubo$ci oston statych, zwigzanych z ochrong oséb w zwiagzku z ekspozycja
promieniowaniem aparatem RTG.

Obrazy diagnostyczne bedg otrzymywane przy pomocy systemu poét-cyfrowego.
Zdjecia rentgenowskie beda odczytywane z ptyt CR w skanerze 1 zapisywane w systemie w
standardzie DICOM. Opisy badan beda wykonywane przez lekarza radiologa poprzez system
telemedyczny na odleglo$¢ (telemedycyna).

Pracownia Rtg jest zabezpieczony przed dostgpem o0séb postronnych (wejscie —
z wewngtrznego korytarza, alarm). Pacjent nie ma dostepu do aparatu RTG.

Wyzwalanie ekspozycji dla aparatu odbywa si¢ z pulpitu sterowniczego -—
umiejscowionego w sterowni, w osobnym przylegtym pomieszczeniu.

W czasie ekspozycji w gabinecie przebywa jeden pacjent natomiast technik przechodzi do
osobnego pomieszczenia - sterowni.

W pracowni RTG w danej chwili moze by¢ diagnozowany tylko jeden pacjent.

W Pracowni jest zapewniony kontakt z pacjentem poprzez zamontowane okienko z szyby
otowiowej o grubosci 1.6 mm Pb oraz system mikrofonu i gto$nika.

Podstawa Prawna oraz wykorzystane materiaty:

a. Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 Dz. U. nr 20/168/2005 r.
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego.

b. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegblowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U.
Nr 180 z 2006 r. poz.1325).

c. Normy PN-86 / J-80001 ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem x
1 gamma. Obliczanie oston statych”.

d. Instrukcji z parametrami technicznymi aparatu — uzyskanej od producenta

e. Dokumentacja zdjeciowa stanu pot — surowego pomieszczenia.

Opis Stanowisk pracy:

Zestawienia powierzchni:

1. Pracownia RTG — 15.1m?
2. Sterownia RTG — 3,2 m?
3. Wysoko$¢ wynosi — 2,5 m
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Stanowisko pracy:

Pracownia RTG usytuowany jest na 2 pietrze budynku ustugowego Przychodni Zdrowia w

Skale na ul. Polnej 17.

Gabinet RTG usytuowana jest w naroznej cze$ci budynku, posiada okna, oraz ma dwoje
drzwi, prowadzacych do sterowni i wewnetrznego korytarza. Dwie Sciany sg $cianami
zewnetrznymi za ktérymi znajduje si¢ wolna przestrzen. Najblizszy budynek znajduje si¢ w
odlegtosci 16m i na wysokosci drugiego pietra ma koncéwke dachu.

W pracowni RTG jest punkt sanitarny z biezaca woda.

Podtoga wytozona jest gresem dobrej jakoS$ci, nienasigkliwym i odpornym na uderzenia.

W gabinecie RTG oraz sterowni i poczekalni zamontowano wentylacje mechaniczng.

W pracowni jest zapewniony kontakt wizualny wzrokowy — okienko jak i gtosowy mikrofon

z glosnikiem.

W bezposrednim sgsiedztwie gabinetu RTG znajduje si¢:
*  Wolna przestrzen.
» gabinet rehabilitacyjno - gimnastyczna
* Korytarz z poczekalnig dla pacjentow

e sterownia

Nad Pracownig RTG znajdujg si¢ dach budynku — brak mozliwos$ci przebywania ludzi

Pod Pracownig sg pomieszczenia przeznaczone na gabinety lekarskie.

Istniejgce ostony:

Budynek w ktérym znajduje si¢ pracownia RTG jest budynkiem wolnostojacym.

Sciany zewnetrzne oraz niektére $ciany wewnetrzne Pracowni RTG zbudowane sg z pustaka
ceramicznego oraz tynku tacznie o szerokosci 37 cm. Pozostale $ciany Pracowni RTG
wykonane sa z konstrukcji karton gips wzmocnionej 1 mm Pb. Sciane A2 oddzielajaca
pracowni¢ RTG od gabinetu rehabilitacyjno-gimnastycznego wykonano z konstrukcji karton-
gips wzmocnionej wewnatrz blachg otowiang o grubosci 3 x 1 mm Pb.

Podtoga i sufit to strop zelbetonowy o grubosci co najmniej 25 cm oraz wylewki.

Strona 7 z 23 PROJEKT OSEON STALYCH - aut. Dominik Medon



DOMIMED

Projekt Ochrony Radiologicznej nr 32/03/2018

Odczytujac réwnowaznik otowiu cegty z tabeli nr 8 normy PN-86 / J-80001 lub betonu z tabeli nr 7 normy PN-86 / J-
80001dla odpowiedniego napigcia po aproksymaciji.

Grubosé ostony istniciacei Rownowaznik Rownowaznik
Nazwa . Y Jecq Pb ostony Pb ostony Otoczenie
uzyta do wyznaczenie L L . .
ostony réwnowaznika Pb istniejqcej dla istniejgcej dla Wspétczynnik T
< : 100ky - stét | 125KV - statyw
- Karton gips Gabinet rehabilitacyjno -
Sciana Al Blacha otowiana 1mm Pb 1,0 mm Pb 1,0 mm Pb gimnastyczny T=1.0
Sciana A2 Karton gips Gabinet rehabilitacyjno -
Blacha otowiana 3* 1mm Pb 3,0 mm Pb 3,0 mm Pb gimnastyczny T=1.0
Sciana A2 24 cm cegly pelnej Gabinet rehabilitacyjno -
komin Blacha otowiana 1mm Pb 3,0 mm Pb 3,0 mm Pb gimnastyczny T=1.0
. Karton gips o T =
Sciana C Blacha ofowiana 1mm Pb 1,0 mm Pb 1,0 mm Pb Sterownia T = 1.0
okienko Szkto otowiane 1,6 mm Pb 1.6 mm Pb Sterownia T = 1.0
- Karton gips Korytarz /Poczekalnia
Sciana D Blacha otowiana 1mm Pb 1,0 mm Pb 1,0 mm Pb T=0,25
Drzwi D1 Wzmocnione blachg 0,5 mm Pb 0,5 mm Pb Korytarz T = 0,25
0,5mmPb
Drzwi D2 Wzmocnione blachg 0,5 mm Pb 0,5 mm Pb Sterownia T= 1,0
0,5mmPb
Podloga 25 cm zelbeton (03,5 mm Pb (03,5 mm Pb Gabinet lekarski T= 1,0
Wentylacja:

W pracowni RTG jest zamontowana wentylacja mechaniczna z funkcjag nawiewno
wyciggowa. Zgodnie z przepisami wentylacja powinna zapewnia¢ 1.5 krotng wymiang
powietrza na godzing co oznacza wydajno$¢ co najmniej réwna 57 m’/h

(15,1*%2,5*%1,5 = 56,6) dla obszaru o wysokosci 2.5m oraz dodatkowo dla obszaru o wysokosci
ponizej 2.5 metra (Srednio 1,7 co najmniej réwng 17,0 m3/h. (6,5 *1,7*%1,5 =16,57)

Sumarycznie pracownia RTG musi spelnia¢ wydajno$é co najmniej rowng 74 m/h

W pracowni zamontowano kratke wentylacyjng zintegrowang z wentylatorem wyciggowym
w ciggu kominowym na §cianie zapewniajacg wyciag powietrza oraz 2 wentylatory nawiewne
sufitowe z centralg klimatyzacyjng firmy Haier.
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Oznaczenia zgodnie 7 schematem:
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Zatozenia do obliczen:

a. Dla ostony sufitu obliczen nie wykonuje si¢ z powodu braku mozliwosci przebywania
ludzi za tymi ostonami.

b. Moc dawki tygodniowa D dla oston wyliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi Dz. U. Nr 180 z 2006 r. poz.1325:

§ 2. 1. Konstrukcja $cian, stropéw, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia

ochronne w pracowni rentgenowskiej, z zastrzezeniem § 3, zabezpieczaja osoby
pracujace:
1) w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki
przekraczajacej 6 milisiwertow (mSv);
2) w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim
przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 3 mSv;

3) w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogélu

ludnos$ci przebywajace w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku
dawki przekraczajacej 0,S mSv.

c. Wspdlczynnik przyjmuje si¢ zgodnie z PN-J80001 w zaleznos$ci od sposobu uzytkowania
pomieszczen bezposrednio przylegajacych do obliczanej ostony.

d. zatozono, ze w Pracowni RTG w ciggu tygodnia aparat RTG wykonywac bedzie:
. 50 ekspozycji na stét
. 50 ekspozycji na statyw

e. Parametry ekspozycji dla aparatu RTG dla stotu
. napi¢cie anodowe 100 kV
. prad anodowy 150 mA
. czas ekspozycji 0,5s

f. Parametry ekspozycji dla aparatu RTG dla statywu
. napi¢cie anodowe 125kV
. prad anodowy 180 mA
. czas ekspozycji 0,02s

g. Wymagane grubosci ostony z otowiu odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN—
86 /J-80001, zaokraglano do wartosci wyzszych — zwi¢kszenie bezpieczenstwa.

h. moc dawki wykorzystana do obliczenia krotno$ci ostabienia k wynosi D - moc dawki
odczytano z tab 2 norma PN-86 / J-80001 dla filtracji zewngtrznej 2,5 mmAl oraz
napiecia 100 kV po aproksymacji wynosi 8,1 mGy*m?*min*mA natomiast dla
napiecia wynosi
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Dla napiecia 80kV dla napiecia 75kV dla napiecia 65kV

40 - dla napiecia 60kV dla napiecia 100kV dla napiecia 125kV
'\37,8 y= 2674486»0,7653x y =21 ’97e-0,9383x
35 - \ R? = 0,9949 R? = 0,9996
\\ y = 26’3336-0,8781x y = 19,5366-0,967&
30 R? = 0,9989 R? = 0,996
27,5 y = 23,219x%%% y = 16,37x077%
25 - \ R?= 0,989 R? = 0,9979

—_
(6]
|

moc dawki wg. tab nr 2 Normy
N
o
|

—_
o
|

(&)}
I

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

filtracja zewnetrzna mmAl

Obliczenia wstepne:

1. Maksymalny czas pracy zrodla
Dla aparatu RTG
Maksymalny czas pracy dla pozycji lampy RTG na st6t w ciagu tygodnia wyniesie (to)

_ S50exp./tydz.L0.5sek / exp.
Ozt 3600sek / godz

= 0.007 godz./ tydz.

Maksymalny czas pracy dla pozycji lampy RTG na statyw w ciggu tygodnia wyniesie (to)

; _ 50exp./tydz.[0.02sek / exp.
Omsrany 3600sek / godz

= 0.00028 godz./ tydz.

2. Dawka tygodniowa D

W celu zabezpieczenia oséb pracujacych przed dawka 0,5 mSv/rok oszacowano dawki dla

badan od aparatu RTG z podziatem na badania na st6t i na statyw przy pomocy proporcji:

to-swst + to-statyw = 1100%

0,007 + 0,00028 = 0,00728
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t,_. 100%
o=stdl b 20007000 96,2% czasu bedg wykonywane zdjecia RTG na stét

oo 0,00728

t o [100%0,00028 (100

=3.8% czasu beda wykonywane zdjecia RTG na statyw
-~ 0.00728 (4 ¢dg wykony € y

96,2 + 3,8 =100%

zatem dawke 0,5mSv na rok zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21
sierpnia 2006 r. i powyzszymi czasami pracy aparatow obliczono nastepujaco:

= 05mSvITok _ , 0096msv 1 1ydz. = 8,7{”—?} =0,0087 [mGy/tydz]

tyaz

D

Daia st =0,962 [B,7 pGy/tydz = 8,37 uGy/tydz =0,00837 [mGy/tydz]

Ddta stayw = 0,038 [8,7 uGy/tydz = 0,33 pGy/tydz = 0,00033 [mGy/tydz]

sprawdzenie : 8,37+0,33 = 8,7

3. Zredukowana moc dawki C1 promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta, oblicza
sie wg pkt. 2, 5,2, 1 PN-86/J-80001. Sprawdzenie 1 przeliczenie jednostek:

MGy — ,
2 Gn 2
C = DIl C = tydz _ MGy [n
Yo ' godz nAs  80dznAs
tydz

Gdzie:

D — Moc dawki Tygodniowa

1 — odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ostony
t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone
I — nominalne nate¢zenie pradu anodowego lampy RTG

W celu wykorzystania krzywych rys. 3 str. 5 Normy ,, Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez wode lub
tkanke ” zredukowana moc dawki C1 promieniowania rozproszonego przez ciato

UGy Ui’

pacjenta musi mie¢ wymiar
godz linAs
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4. Krotno$¢ ostabienia promieniowania k przez ostone. Sprawdzenie 1 przeliczenie

jednostek:
mGy n’ EEin
DO i A 2
k= Ly K= mA Unin tydz _  mGyln -1
= = = =
tydz tydz
Gdzie:

D — Moc dawki Tygodniowa

1 — najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego

t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone
I — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy RTG

y — wspotczynnik zgodny z pkt. 2.4 normy PN-86 / J-80001
D —moc dawki odczytano z tab. 2 norma PN-86 / J-80001 dla danej filtracji i napigcia
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Obliczenia oston Pracowni RTG:

1. Oslona sciana Al.

Za ostong znajduje si¢ gabinet rehabilitacyjno - gimnastyczny. Przyjeto: U=1,T=1,0

Dla RTG - statyw :
Minimalna odlegtos$¢ ciata pacjenta rozpraszajgcego promieniowanie od $ciany Al
wynosi 2,25 m.
t - czas narazania na promieniowania w ciaggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy
PN-86/J-80001
t=U*T* tosary=1* 1,0 * 0,00028 = 0.00028 godz.

Dla promieniowania rozproszonego:

2 2
c = DO c =033 {2,25)

=3314LGyh ' m*mA™
Y ' 0.00028 0180 oyt

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z otowiu wynosi 0,70 mm Pb.

Oslona spelni wymagania .

Dla RTG stét :
Minimalna odleglo$¢ ciata pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od Sciany Al
wynosi 3,7 m.
t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy
PN-86/J-80001
t=U*T* tosary=1% 1,0 * 0,007 = 0.007 godz.

Dla promieniowania rozproszonego

_DI? c =837 3.7)’
t " 0.007050

C, =109,12uGyh™'m*mA™
Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z otowiu wynosi 0,3 mm Pb.

Oslona spelni wymagania .
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2. Oslona sciana A2 i komin.

Za ostong znajduje si¢ gabinet rehabilitacyjno - gimnastyczny. Przyjeto: U=1,T=1,0

Dla RTG -statyw :
Minimalna odlegtos¢ ciata pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od $ciany A2
wynosi 0,80 m.
t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy
PN-86/J-80001
t=U*T* tostary =1 * 1,0 * 0,00028 = 0.00028 godz. = 0,0167 min/tydz.

Dla promieniowania rozproszonego:

2 2
c = PO c =033 [{0,80)

=4,19uGyh™'m’mA™
Y | ' 0.00028 180 Koy

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony

z olowiu wynosi 1,8 mm Pb. Oslona spelni wymagania .

Dla promieniowania pierwotnego

I - minimalna odlegtos¢ ogniska lampy RTG od miejsca ostanianego wynosi 2,2m

badania ptuc wykonuje si¢ w odlegtosci 1,4m do statywu i 0,8m od statywu do $ciany A2

_DOO Oy _132018000,01671

k — krotnos¢ ostabienia k= > —=248429
Dl 0.00033 2,2

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.1 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony

z otlowiu wynosi 2,8 mm Pb dla 125kV  Oslona spelni wymagania .

Dla RTG stét :
Minimalna odleglo$§¢ ciala pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od $ciany A2
wynosi 3,05 m.
t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy
PN-86/J-80001
t=U*T* tostary=1%1,0*0,007 = 0.007 godz.
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Dla promieniowania rozproszonego

2 2
c = DO c =837 {3.05)" _

74.15UGyh ™ m*mA™
Y ' 70,007 050 proyt

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z otowiu wynosi 0,38 mm Pb.

Oslona spelni wymagania .

3. Oslona Sciana B

Za $ciang B znajduje si¢ wolna przestrzen na wysokosci 2 pigtra. Poniewaz w poblizu na tym
poziomie nie znajduje si¢ zaden dom i nie ma mozliwosci przebywania ludzi za tymi

ostonami obliczen nie wykonuje sig.
4. Ostona Sciana C i okienko
Za ostong znajduje si¢ sterownia. Przyjeto: U=1,T =1,0
Dla RTG -statyw :
Minimalna odlegto$¢ ciata pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od $ciany C
wynosi 2,50m.
t - czas narazania na promieniowania w ciagu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy

PN-86/J-80001 t=U * T * to.0ary = 1 * 1,0 * 0,00028 = 0.00028 godz.

Dla promieniowania rozproszonego:

_DIP _ 03302.50)° _

C1 - Cl
0.00028 180

40,92 uGyh™ ' m*mA™
ta

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z otlowiu wynosi 0,6 mm Pb.

Oslona i okienko spelni wymagania .
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Dla RTG stét:

Minimalna odleglo$¢ ciata pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od S$ciany C
1 okienka sterowni wynosi 1,75 m.

t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy

PN-86/J-80001 t=U*T * to.tary =1 * 1,0 * 0,007 = 0.007 godz.

Dla promieniowania rozproszonego

2 2
c =D o =837 [{1,75)

= =24 41 uGyh™ m*mA™
t " 0.007 050 Hoy

1

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z olowiu wynosi 0,5 mm Pb.

Oslona i okienko spelni wymagania .

5. Ostona drzwi D2 na Scianie C.
Za drzwiami D2 znajduje si¢ sterownia. Przyjeto: U=1,T=1,0
Minimalna odlegtos$¢ ciata pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od drzwi D2
na $cianie C wynosi 3,05m.
t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy

PN-86/J-80001 t=U * T * to.stary = 1 * 1,0 * 0,00028 = 0.00028 godz.

Dla promieniowania rozproszonego:

2 2
c = DO c =033 {3.05)

= 60.91LGyh ™ m*mA™
Y '~ 0.00028 0180 HGyh m”m

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z otowiu wynosi 0,5 mm Pb.

Drzwi D2 spelniaja wymagania.
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Dla RTG stét:
Drzwi D2 sg tak umiejscowione, ze zastania je $ciana C w linii prostej do miejsca obszaru

pracy z pacjentem na stole RTG. Obliczen nie wykonuje sie.

6. Ostona sciana D i drzwi D1
Za ostong D znajduje si¢ poczekalnia. Drzwi D1 sg drzwiami wejsciowymi do gabinetu RTG.
Przyjeto: U=1T =0,25
Dla RTG - statyw :
Minimalna odlegtos$¢ ciata pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od $ciany D i drzwi D1
wynosi 3.05m.
t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy

PN-86/J-80001 t=U * T * to.gtary = 1 * 0,25 * 0,00028 = 0.00007 godz.

Dla promieniowania rozproszonego:

_ D _ 033{3,05)
C, = C, =X
t 0.00007 (180

=243,6 UGyh~'m*mA™

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z olowiu wynosi 0,2 mm Pb.

ostona D i Drzwi D1 spelniaja wymagania.

Dla RTG stét- scianaD:
Minimalna odlegto$¢ ciata pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od $ciany D
wynosi 3,05m.
t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy

PN-86/J-80001 t=U *T * to.tary = 1 * 0,25 * 0,007 = 0.00175 godz.

Dla promieniowania rozproszonego

2 2
c = PO c =837 [{3,05)

= 296.6 LGyl m mA”™
Y ' 0.00175 050 HGyh mm

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z otlowiu wynosi 0,15 mm Pb.

sciana D spelnia wymagania.
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Dla RTG stét- drzwiD1:
Minimalna odlegtos¢ ciala pacjenta rozpraszajagcego promieniowanie od drzwi DI
wynosi 4,0m lub dla skrajnej pozycji lampy 3.25m.
t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy

PN-86/J-80001 t=U *T * to.tary = 1 * 0,25 * 0,007 = 0.00175 godz.

Dla promieniowania rozproszonego:

_ 837T4OF 510,17 uGyh™ m*mA™ - 8370325

=336,79 uGyh'm*mA™
" 0.00175050 " 0.00175050 HGyhmm

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony

z otlowiu wynosi 0,1 mm Pb lub 0,15 mm Pb. Drzwi D1 spelniaja wymagania.

7. ostona podloga
Za ostong znajduje si¢ gabinet lekarski. Przyjeto: U=1,T=1,0
Dla RTG - ustawienia statyw :
Minimalna odlegtos$¢ ciata pacjenta rozpraszajgcego promieniowanie od podtogi
wynosi 1,0m.
t - czas narazania na promieniowania w ciagu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy

PN-86/J-80001 t=U * T * to.5ary = 1 * 1,0 * 0,00028 = 0.00028 godz. = 0,0167 min/tydz.

Dla promieniowania rozproszonego:

2 2
¢ =D c = 033 [{1,0)

= = 6,5UGyh™ m* mA™

I ' T 0.00028 0180 HY

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z olowiu wynosi 1,5S mm Pb.

podloga spelnia wymagania.
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Dla RTG stét:
Minimalna odlegtos$¢ ciata pacjenta rozpraszajacego promieniowanie od podtogi
wynosi 1,0m.
t - czas narazania na promieniowania w ciggu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3. Normy

PN-86/J-80001 t=U*T * to.tary = 1 * 1,0 * 0,007 = 0.007 godz. =0,42 min/tydz

Dla promieniowania pierwotnego

_ DU 1 Oy _8,1115010,4211

k — krotnos¢ ostabienia k > >
Dl 0.0083701,0

=60967,7

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.1 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z olowiu wynosi 3,0 mm Pb.

Oslona spelni wymagania .

Dla promieniowania rozproszonego

2 2
c = DO c =837 [{1,0)

=7.9uGyh™ m*mA™
| ' 0.007050 Koy

Odczytujac z pkt. 2.5.2.2. wykresu rys.3 normy PN-86 / J-80001, wymagana grubo$¢ ostony
z otlowiu wynosi 0,8 mm Pb.

Oslona spelni wymagania .

Strona 20 z 23 PROJEKT OSEON STALYCH - aut. Dominik Medon



DOMIMED

Projekt Ochrony Radiologicznej nr 32/03/2018

Podsumowanie obliczen dla pracowni RTG:

Wyliczone wspétczynniki o £ . =
podsumowanie TE g %%g g E Odlestosel od
L.p.| Oslona > EFT| 23 cgro%e o
C C ’E E E gé <§ o 3 ostony [ m]
LGYE'm’mA™ | uGyh™ m*mA™ = =ET
1 Ostona Al 33,14 109,1 0,7 1,0 - 2,25 3,7
2 Osi{ona.AZ i 419 74,15 1,8 3,0 - 0,8 3,05
omin
Sciana C
3 L okienko 40,92 24,41 0,6 1,0 - 2,5 1,75
4 Drzwi D2 60,91 - 0,5 0,5 - 3,05 -
5 Sciana D 243.6 296,6 0,2 1,0 - 3,05 3,05
6 Drzwi D1 243.6 510,17 0,2 0,5 - 3,05 4,0
7 Podtoga 6,5 7,9 1,5 3,5 - 1,0 1,0
Aparat RTG Statyw Stot mm Pb - statyw | stot
Wyliczone wspétczynniki s £ LB =
podsumowanie 2% E %%g g E Odlestosei od
Lp.| Oslona S EE 2| 25 egi0% 9
p ) S z E EEE| ©CF ostony [ m]
k stot k statyw g £ = E q ©
g | OnomA i 24842.9 28 3.0 - 22
omin
9 Podloga 60967,7 - 3,0 3,5 - 1,0

Wszystkie istniejace oslony sa wykonane z materialu o takiej grubosci, ze ich

réownowaznik ofowiu jest wiekszy od grubosci

ofowiu wyliczonej (docelowej).

Nie potrzeba wzmacnia¢ istniejacych oston statych.

Pozostale wymogi dotyczace ochrony radiologicznej

1)  Znaki ostrzegawcze:
na drzwiach do gabinetu RTG nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed
promieniowaniem jonizujagcym (wzor Dz. U. Nr 180/1325/2007).

2)  Kontrola dozymetryczna personelu — personel obja¢ kontrolg dawek indywidualnych

3) Testy — Nalezy wykonywac testy podstawowe aparatu RTG oraz testy specjalistyczne
okreslone w Rozporzadzeniu MZ.

4) Nadzér nad aparatem RTG sprawuje inspektor ochrony radiologicznej posiadajacy
uprawnienia typu R.
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5) W gabinecie powinien znajdowac si¢ sprzet ochronny zabezpieczajacy przed
promieniowaniem X

6) Ponadto w gabinecie powinny znajdowac sig:

zezwolenie na stosowanie aparatu RTG

projekt ochrony radiologicznej z planem sytuacyjnym
instrukcja obstugi

protokoty pomiaréw dozymetrycznych

dokumentacja wdrozenia programu zarzgdzania jakoscig
instrukcja pracy z aparatem RTG

zbidr przepiséw prawnych dotyczacych ochrony radiologiczne;j
ewidencja:

a) os6b zatrudnionych w gabinecie RTG

b) dawek otrzymanych przez pracownikéw

c) orzeczen lekarskich pracownikow

d) certyfikatéw ukonczonych szkolen z ochrony radiologicznej pacjenta.

S e a0 o

7) W pracowni RTG w widocznym miejscu nalezy umiesci¢ informacj¢ o koniecznosci
powiadamiana rejestratorki i operatora aparatu przed wykonaniem badania o cigzy
pacjentki.

8) Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe nalezy zakwalifikowa¢ pracownikéw do kategorii
narazenia na promieniowanie:

Art. 17.

1. W celu dostosowania sposobu oceny zagrozenia pracownikow w jednostkach organizacyjnych do jego

spodziewanego poziomu, w zaleznosci od wielkosSci zagrozenia, wprowadza sie dwie kategorie pracownikéw:
1) kategorie A obejmujacg pracownikéw, ktérzy mogg by¢é narazeni na dawke skuteczng
przekraczajacg 6 mSv (milisiwertdw) w ciggu roku lub na dawke roéwnowazna przekraczajacq trzy
dziesigte wartosci dawek granicznych dla soczewek oczu, skéry i konczyn, okreslonych w przepisach
wydanych na podstawie art. 25 pkt 1;

2) kategorie B obejmujaca pracownikdw, ktérzy moga by¢ narazeni na dawke skuteczng
przekraczajaca 1 mSv w ciagu roku lub na dawke réwnowazng przekraczajacg jedng dziesigta wartosci
dawek granicznych dla soczewek oczu, skory i konczyn, okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 25 pkt 1, i ktérzy nie zostali zaliczeni do kategorii A.

2. Ocena narazenia pracownikow prowadzona jest na podstawie kontrolnych pomiarow dawek indywidualnych
lub pomiaréw dozymetrycznych w srodowisku pracy.

Podpis:
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